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1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem specyfikacji jest wykonanie wszystkich robót elektrycznych

niezb dnych do prawid owego funkcjonowania

PLACÓWKI OPIEKU CZO-WYCHOWAWCZEJ WRAZ Z NIEZB DN
INFRASTRUKTUR  TECHNICZN  I ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

Niezale nie od okre lonego zakresu Wykonawca zobowi zany b dzie do wykonania

w ramach swojej oferty wszelkich czynno ci koniecznych do w ciwego funkcjonowania,

uruchomienia oraz eksploatacji urz dze  i instalacji b cych przedmiotem zadania

inwestycyjnego.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu

i realizacji robót wymienionych w pkt.1.3

1.3 Zakres robót obj tych specyfikacj
W zakres instalacji wykonanych w ramach inwestycji wchodz  instalacje elektryczne

obejmuj ce:

 instalacje elektryczne o wietlenia i gniazd wtyczkowych

 instalacje elektryczne technologiczne

 instalacja zasilania w systemie IT

 instalacj  o wietlenia awaryjnego

 instalacja po cze  wyrównawczych

 instalacja ochrony przepi ciowej

 prace ziemne

1.4 Okre lenia ogólne
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodnie z obowi zuj cymi Polskimi Normami

i Przepisami Budowy Urz dze  Elektroenergetycznych" oraz definicjami podanymi w ST.

1.5 Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót oraz za zgodno

z obowi zuj cymi normami, dokumentacj  projektow  i poleceniami Nadzoru.
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2 MATERIA Y

Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu robót wed ug niniejszej specyfikacji s

wszystkie materia y wymienione w dokumentacji technicznej które winny odpowiada

wymaganiom odpowiednich obowi zuj cych norm.

3 SPRZ T

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie

spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych

robót, jak te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych oraz w czasie transportu,

za adunku i wy adunku materia ów, sprz tu itp.

Sprz t u ywany przez wykonawc  powinien uzyska  akceptacj  inspektora nadzoru

i kierownika budowy.

Przy robotach ziemnych w pobli u istniej cych urz dze  podziemnych, prace nale y

wykonywa  r cznie.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu,

które nie wp yn  niekorzystnie na jako  wykonywanych robót.

rodki i urz dzenia transportowe powinny by  odpowiednio przystosowane do

transportu materia ów, elementów, konstrukcji, urz dze . W czasie transportu nale y

zabezpieczy  przemieszczane przedmioty w sposób zapobiegaj cy ich uszkodzeniu.

Za adowanie i wy adowanie konstrukcji, urz dze , maszyn itp. o du ej masie lub

znacznym gabarycie nale y przeprowadza  za pomoc  d wignic lub pos uguj c si

pomostem-pochylni .

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu monta u ci kich urz dze , które nie

maj  kó  jezdnych, nale y wykona  za pomoc  wózków lub rolek.

Na rodkach transportu przewo one materia y powinny by  zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uk adane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytwórc .

W czasie transportu, za adunku i wy adunku oraz sk adowania aparatury elektrycznej

i urz dze  rozdzielczych nale y przestrzega  zalece  wytwórców, a w szczególno ci:

 transportowane urz dzenia zabezpieczy  przed nadmiernymi drganiami

i wstrz sami oraz przesuwaniem si  wewn trz adowni
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 aparatur  i urz dzenia ostro nie za adowywa  i zdejmowa , nie nara aj c ich

na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia pow ok lakierniczych, os on blaszanych,

zamków itp.

 w czasie transportu i sk adowania ko ce wszystkich rodzajów kabli powinny

by  zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wp ywami rodowiska

 kable nale y przewozi  na b bnach; dopuszcza si  przewo enie kabli

w kr gach, je eli masa kr gu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia

nie jest ni sza ni  + 4° C, przy czym wewn trzna rednica kr gu nie powinna

by  mniejsza ni  40-krotna rednica zewn trzna kabla.

Przyj cie materia ów (w tym równie  elementów konstrukcji, urz dze  i maszyn) do

magazynu na budowie powinno by  poprzedzone jako ciowym i ilo ciowym odbiorem tych

materia ów.

Parametry techniczne materia ów i wyrobów powinny by  zgodne z wymaganiami

podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada  wymaganiom obowi zuj cych

norm, przepisów dotycz cych budowy urz dze  elektrycznych oraz niniejszych warunków

technicznych.

Materia y, wyroby i urz dzenia dla których wymaga si wiadectw jako ci, np.

aparaty, kable, urz dzenia prefabrykowane itp. nale y dostarczy  wraz ze wiadectwami

jako ci, kartami gwarancyjnymi lub protoko ami odbioru technicznego (np.. w przypadku

urz dze  prefabrykowanych). Przy odbiorze materia ów nale y zwróci  uwag  na zgodno

stanu faktycznego z dowodami dostawy.

4.1 Sk adowanie materia ów.
Materia y, aparaty, urz dzenia i maszyny elektryczne nale y przechowywa

w pomieszczeniach zamkni tych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych

i o wietlonych:

 rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nale y przechowywa

w pomieszczeniach zamkni tych o temperaturze nie ni szej ni  - 15 C i nie

wy szej ni  +250 C w pozycji pionowej, w wi zkach odpowiednio g sto

wi zanych (dla unikni cia wyboczenia), z dala od urz dze  grzewczych

 rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nale y przechowywa

analogicznie jak wy ej, lecz w kr gach zwijanych zwi zanych sznurkiem co

najmniej w trzech miejscach; kr gi w liczbie nie wi kszej ni  10 mog  by

uk adane jeden na drugim

 Przewody izolowane i ta my izolacyjne nale y przechowywa

w pomieszczeniach suchych i ch odnych kable w czasie sk adowania powinny

znajdowa  si  na b bnach; dopuszcza si  sk adowanie krótkich odcinków
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kabli w kr gach o masie do 80 kg. i rednicy wewn trznej kr gu nie mniejszej

ni  40 krotna rednica zewn trzna kabla

 b bny z kablami powinny by  umieszczone na utwardzonych pod ach;

bny powinny by  ustawione na kraw dziach tarcz (o  b bna pozioma),

a kr gi u one poziomo (p asko)

 osprz t kablowy powinien by  sk adowany w pomieszczeniach; zaleca si

sk adowanie zestawów monta owych z ta m elektroizolacyjnych oraz z rur

termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczaj cej

+200 C.

5 PRACE MONTA OWE

5.1 Prace ogólne
 Wykonanie przebi  przez ciany

 Monta  p/t rurek instalacyjnych

 Monta  korytek instalacyjnych

 Monta  przepustów i instalacyjnych

 Monta  p/t instalacji elektrycznych

 Monta  urz dze  i aparatów

 Monta  opraw o wietleniowych

 Monta  osprz tu instalacyjnego

 Monta  rozdzielnic

 Roboty po instalacyjne:

 zaprawienie bruzd,

 uzupe nienie tynków,

  szlifowanie i malowanie.

Metoda wykonywania instalacji elektrycznych uzale niona jest od warunków

techniczno organizacyjnych okre lonych przez u ytkownika obiektu i inwestora a zawartych

w specyfikacji przetargowej. Warunki te okre laj  ogólne zasady robót, ich okres i terminy

poszczególnych etapów.

Prace wykonawcze instalacji elektrycznych w budynku prowadzone b

jednoetapowo zgodnie z harmonogramem zatwierdzonym przez inwestora.
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5.1.1 Tablice i rozdzielnice 0,4 kV

Projektowan  instalacj  zasili  poprzez Rozdzielni  RG. Rozdzielnica RG w

wykonaniu metalowej obudowy  w cianie pod schodami z zamkiem na klucz ,stopie

ochrony IP 44  zamykana na zamki patentowe.

5.1.2 Monta  instalacji elektrycznych wewn trznych

 Mocowanie puszek w cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno

zapewni  niezb dn  wytrzyma  na wyci gni cie wtyczki z gniazda.

 Równomierne obci enie poszczególnych faz linii zasilaj cych nale y

zapewni  przez odpowiednie przy czenie aparatów l-fazowych.

 Gniazda wtyczkowe i wy czniki nale y instalowa  w sposób nie koliduj cy

z wyposa eniem pomieszczenia.

 Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nale y instalowa

w takim po eniu, aby styk ten wyst powa  u góry.

 Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nale y pod cza  w taki

sposób, aby przewód fazowy dochodzi  do lewego bieguna, a przewód

neutralny do prawego bieguna.

 Instalacj  ochrony przeciwpora eniowej nale y realizowa  za pomoc

rodków podstawowych i dodatkowych:

rodki ochrony podstawowej stanowi pokrycie izolacj  robocz

metalowych cz ci obwodów elektrycznych, aparatów i urz dze  oraz

os ony go ych cz ci b cych pod napi ciem

 ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu wy cznika

przeciwpora eniowego.

 Przy czenia przewodów ochronnych i roboczych do w ciwych

obwodów aparatów dodatkowej ochrony przeciwpora eniowej nale y

wykona  wy czenie poprzez zaciski czeniowe tych aparatów.

 Przewody ochronne w sieci, w której zastosowano wy czniki

przeciwpora eniowe ró nicowo-pr dowe, nale y izolowa  tak jak

przewody robocze (skrajne i naturalny).

 Przewodów roboczych nie wolno uziemia  za wy cznikiem ani czy

z przewodem ochronnym za lub przed wy cznikiem.

 Instalacje wykonywane przewodami jedno owymi w rurach instalacyjnych

z tworzywa uk adanych pod tynkiem lub w pod odze.

 Trasowanie nale y wykona  uwzgl dniaj c konstrukcj  budynku
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 Trasowanie instalacji winno zapewni  bezkolizyjno  z innymi instalacjami.

Trasa instalacji powinna by  przejrzysta, prosta i dost pna dla prawid owej

konserwacji

i remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiega a w liniach poziomych

pionowych.

5.1.3 Kucie bruzd

Je li nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nale y je wykona  przy

monta u instalacji. Bruzdy nale y dostosowa  do rednicy rury z uwzgl dnieniem rodzaju

i grubo ci tynku. Do wykonywania bruzd nale y stosowa  narz dzia do tego przeznaczone –

bruzdownice, wyrzynarki. Wielko  bruzd dostosowa  do rednic rur i przewodów w nich

uk adanych.

Przy uk adaniu dwóch lub kilku rur w jednej bru dzie szeroko  bruzdy powinna by

taka, aby odst py mi dzy rurami wynosi y nie mniej ni  5 mm. Rury zaleca si  uk ada

jednowarstwowo. Zabrania si  wykonywania bruzd w cienkich cianach dzia owych

w sposób os abiaj cy ich konstrukcj . Zabrania si  kucia bruzd, przebi  i przepustów

w betonowych elementach konstrukcji budowlanych.

Przy przej ciach z jednej strony ciany na drug  lub ze ciany na strop ca a rura

powinna by  pokryta tynkiem.

Przebicia przez ciany nale y wykonywa  w taki sposób, aby rur  mo na by o

wygina agodnymi ukami.

Rury w pod odze mog  by  uk adane w warstwach konstrukcyjnych pod ogi(stropu),

ale w taki sposób, aby nie by y nara one na napr enia mechaniczne. Mog  by  one

równie  zatapiane w warstwie wyrównawczej pod ogi.

5.2 Uk adanie rur i osadzanie puszek.
Rury nale y uk ada  i mocowa  w uprzednio wykonanych bruzdach.

uki z rur sztywnych nale y wykonywa  przy u yciu gotowych kolanek lub przez

wyginanie rur w trakcie ich uk adania. Niniejszy dopuszczalny promie uku powinien

wynosi :

rednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47
ugo  kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by  osadzone na takiej g boko ci, aby ich górna (zewn trzna)

kraw  po otynkowaniu ciany by a zrównana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nale y

w puszce wyci  wymagan  liczb  otworów dostosowanych do rednicy wprowadzanych

rur.

Koniec rury powinien wchodzi  do rodka puszki na g boko  do 5 mm.
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rednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47
Promie uku, mm 190 190 250 250 350 450

Mocowanie puszek

Puszki nale y osadza  na cianach (przed ich tynkowaniem) w sposób trwa y za

pomoc  ko ków rozporowych lub klejenia. Na cianach drewnianych puszki nale y mocowa

pomoc  wkr tów do drewna. Puszki po zamontowaniu nale y przykry  pokrywami

monta owymi. Mo liwe jest stosowanie puszek i sprz tu instalacyjnego jak dla instalacji

podtynkowej.

5.3 Uk adanie i mocowanie przewodów.
Instalacje wtynkowe nale y wykonywa  przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si

stosowanie przewodów wielo owych p askich.

Na pod u z drewna lub innych materia ów palnych mo na uk ada  przewody na

warstwie zaprawy murarskiej grubo ci co najmniej 5 mm, oddzielaj cej przewód od ciany.

Przewody maj ce dwie warstwy izolacji, tj. izolacj  ka dej y oraz wspóln

pow ok , mo na uk ada  bezpo rednio na pod u drewnianym lub z innego materia u

palnego, je eli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wi cej ni  16 A.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie  nadwy  d ugo ci niezb dn  do

wykonania po cze . Przewód neutralny powinien by  nieco d szy ni  przewody fazowe.

Pod e do uk adania na nim przewodów powinno by  g adkie. Przewody nale y

mocowa  do pod a za pomoc  klamerek. Dopuszcza si  równie  mocowanie za pomoc

gwo dzików wbijanych w mostek przewodu.

Do puszek nale y wprowadza  tylko te przewody, które wymagaj czenia

w puszce; pozosta e przewody nale y prowadzi  obok puszki. Przed tynkowaniem ko ce

przewodów nale y zwin  w lu ny kr ek i w  do puszek, a puszki zakry  pokrywami

lub w inny sposób zabezpieczy  przed zatynkowaniem.

Zabrania si  uk adania przewodów bezpo rednio na betonie, w warstwie

wyrównawczej pod ogi, w z czach p yt itp. Bez stosowania os on w postaci rur.

5.3.1 Przygotowanie ko ców  i czenie przewodów

czenie przewodów w instalacjach elektrycznych wn trzowych nale y wykonywa

w sprz cie i osprz cie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa  po cze

skr conych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maj  wyprowadzone fabrycznie na

zewn trz przewody, a samo ich przy czenie do instalacji nie zosta o opracowane

w projekcie, sposób przy czenia nale y uzgodni  z projektantem lub kompetentnym

przedstawicielem inwestora.
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Przewody musz  by  u one swobodnie i nie mog  by  nara one na naci gi

i dodatkowe napr enia.

Do danego zacisku nale y przy cza  przewody o rodzaju wykonania, przekroju

i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zacisków, do których przewody s  przy czane za pomoc

oczek, pomi dzy oczkiem a nakr tk  oraz pomi dzy oczkami powinny znajdowa  si

podk adki metalowe, zabezpieczone przed korozj  w sposób umo liwiaj cy przep yw pr du.

ugo  odizolowanej y przewodu powinna zapewnia  prawid owe przy czenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie mo e powodowa  uszkodze

mechanicznych. W przypadku stosowania  ocynowanych proces czyszczenia nie

powinien uszkadza  warstwy cyny. Ko ce przewodów miedzianych z ami wielodrutowymi

(linek) powinny by  zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si

stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.4 Po czenia wyrównawcze
Po czenia wyrównawcze g ówne realizuje si  przez umieszczenie w najni szej

(przyziemnej) kondygnacji budynku g ównej szyny uziemiaj cej (zacisku), do której s

przy czone:

 przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego,

 przewody ochronne lub ochronno-neutralne,

 przewody funkcjonalnych po cze  wyrównawczych, w przypadku ich

stosowania,

 metalowe rury oraz metalowe urz dzenia wewn trznych instalacji wody

zimnej, wody gor cej, cieków, centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzacji,

metalowe pow oki i pancerze kabli elektroenergetycznych itp.

 metalowe elementy konstrukcyjne budynku, takie jak zbrojenia itp.

5.5 Zagadnienia BHP
Jako podstawow  ochron  od pora  pr dem elektrycznym stosuje si  izolacj

robocz  i ochronn  kabli, przewodów i urz dze .

Jako system dodatkowej ochrony od pora  pr dem elektrycznym stosuje si

samoczynne wy czenie zasilania realizowane za pomoc  wy czników ró nicowo -

pr dowych o pr dzie ró nicowym 30 mA.

W tablicach b  wykonane osobne szyny „N" i „PE", szyny „N" nale y montowa  na

izolatorach. Uk ad sieci - po stronie ZE - TN-C, po stronie inwestora TN-C-S.

Bezpiecze stwo przeciwpora eniowe zapewnia równie  system szyn i przewodów

wyrównawczych po czonych z uziemieniem.
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5.6 Ochrona przeciwprzepi ciowa
W celu zabezpieczenia instalacji i urz dze  od przepi  atmosferycznych

i czeniowych, w obiekcie zastosowano ochronniki przeciwprzepieciowe typu 2 i 3.

Ochronniki typu 3 nale y stosowa  do ochrony obwodów komputerowych. Elementem

zawieraj cym ochronniki typu 3 b  listwy zasilaj ce, które nale y wykorzysta  do celów

zasilania urz dze  komputerowych.

5.7 Ochrona przeciwpo arowa
W zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskopr dowych nast puj ce parametry

i cechy projektowanych instalacji i urz dze  zosta y zastosowane

 wszystkie stosowane przewody, aparaty i urz dzenia posiadaj  atesty

stosowalno ci w budownictwie B; przewody elektryczne posiadaj  izolacj

o napi ciu znamionowym 750V, kable niskiego napi cia - izolacj  o napi ciu

znamionowym 1000V;

 wszystkie zastosowane wyroby i urz dzenia s ce ochronie

przeciwpo arowej b  posiada  certyfikaty zgodno ci potwierdzaj ce ich

ww. wymagane w ciwo ci w zakresie ochrony przeciwpo arowej.

6 Próby i protoko y

Po zako czeniu robót nale y przeprowadzi  próby monta owe obejmuj ce badania

i pomiary. Zakres prób monta owych nale y uzgodni  z inwestorem.

Zakres podstawowych prób monta owych obejmuje:

 Pomiar rezystancji izolacji instalacji, który nale y wykona  dla ka dego

obwodu oddzielnie od strony zasilania; pomiarów dokona  nale y

induktorem 500 V lub 1000 V;

 rezystancja izolacji mierzona mi dzy badan  faz  i pozosta ymi fazami

po czonymi z przewodem neutralnym lub uziemiaj cym nie mo e by

mniejsza od:

 0,25 M  dla instalacji 230V,

 0,50 M  dla instalacji 400V;

 dla instalacji w budynkach nowych z przewodami u onymi bezpo rednio

w tynku albo w rurach instalacyjnych pod tynkiem dopuszcza si  na jeden rok

od wykonania instalacji warto  rezystancji mniejsz  od wy ej podanej, tj.

 0,20 M  dla instalacji 230V

 0,25 M  dla instalacji 400V
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 pomiar rezystancji izolacji odbiorników; rezystancja izolacji silników,

grzejników itp. mierzona induktorem 500V nie mo e by  mniejsza od 1 M ,

 pomiar kabli zasilaj cych,

 pomiary obwodów ochrony przeciwpora eniowej.

Z prób monta owych nale y sporz dzi  protokó . Po pozytywnym zako czeniu

wszystkich bada  i pomiarów obj tych próbami monta owymi nale y za czy  instalacje pod

napi cie i sprawdzi , czy:

 punkty wietlne s  za czane zgodnie z za onym programem

 w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe s  dok adnie do czone do

ciwych zacisków

7 Obmiar robót

Jednostkami obmiarowymi s  wypust o wietleniowy, wypust na gniazdo, d ugo

przewodów, drutów i ilo ci aparatów elektrycznych.

8 Odbiór robót

Roboty obj te niniejsza Specyfikacj  podlegaj  odbiorowi ko cowemu na podstawie

wyników przeprowadzonych prób, bada , pomiarów i oceny wizualnej.

8.1 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu.
Odbiorom robót ul gaj cych zakryciu podlegaj  nast puj ce roboty:

 przewody i kable podlegaj ce zamurowaniu,

 przewody i kable podlegaj ce zabudowie

8.2 Zasady odbioru ostatecznego robót.
Odbioru ostatecznego nale y dokona  po wykonaniu prób eksploatacyjnych

maj cych wykaza  spe nienie zak adanych parametrów projektowych instalacji. Termin

przeprowadzenia prób, ich zakres i czas ich trwania zostan  ustalone oddzielnie.

Wykonawca zobowi zany jest dostarczy  nast puj ce dokumenty:

 projektow  dokumentacj  powykonawcz ,
 protokó y z dokonanych bada  i pomiarów,
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9 Podstawa p atno ci

9.1 Ustalenia dotycz ce Podstawy P atno ci
Szczegó owe ustalenia dotycz ce p atno ci zawarte b , w Umowie

9.2 Cena jednostki obmiarowej
atno  za 1 m przewodu i kabla, za 1 szt. lub komplet remontowanej instalacji

elektrycznej nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem.

Cena wykonania robót obejmuje:

 roboty pomiarowe i przygotowawcze

 roboty towarzysz ce

 transport materia ów niezb dnych do wykonania robót

 demonta  przewodów, kabli, aparatów, i urz dze

 monta  przewodów, kabli, aparatów, i urz dze

 badania i próby pomonta owe
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10 PRZEPISY ZWI ZANE

 PN-IEC 60364-4-41: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa - Ochrona przeciwpora eniowa.

 PN-IEC 66364-4-42: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa - Ochrona przed skutkami

oddzia ywania cieplnego.

 PN-IEC 60364-4-43: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa - Ochrona przed pr dem

przet eniowym.

 PN-IEC 60364-4-443: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa - Ochrona przed przepi ciami.

Ochrona przed przepi ciami atmosferycznymi i czeniowymi.

 PN-IEC 60364-4-45: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa - Ochrona przed spadkiem

napi cia.

 PN-IEC 60364-4-47: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych –

Ochrona zapewniaj ca bezpiecze stwo - zastosowanie rodków ochrony

zapewniaj cych bezpiecze stwo - rodki ochrony przed pora eniem pr dem

elektrycznym

 PN-IEC 60364-4-473: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa - Stosowanie rodków ochrony

zapewniaj cych bezpiecze stwo - rodki ochrony przed pr dem

przet eniowym

 PN IEC 364-4-481. - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniaj ca bezpiecze stwo. Dobór rodków ochrony

w zale no ci od wp ywów zewn trznych. Wybór rodków ochrony

przeciwpora eniowej

w zale no ci od wp ywów zewn trznych.

 PN-IEC 60364-4-482: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa - Dobór rodków ochrony

w zale no ci od wp ywów zewn trznych – Ochrona przeciwpo arowa

 PN-IEC 60364-5-51: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych –

Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego - Postanowienia ogólne.
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 PN-lEC 60364-5-523: 2001- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego - Oprzewodowanie -

Obci alno  pr dowa d ugotrwa a przewodów

 PN-IEC 60364-5-53: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego - Aparatura czeniowa

i sterownicza

 PN-IEC 60364-5-537: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza

i sterownicza Urz dzenia do od czania izolacyjnego i czenia

 PN-IEC 60364-5-54: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -

Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego - Uziemienia i przewody

 PN-901E-05029. Kod do oznaczania barw.

 PN-921E-05031. - Klasyfikacja urz dze  elektrycznych i elektronicznych

z punktu widzenia ochrony przed pora eniem elektrycznym.

 PN-921E-08106. - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ~ Kod IP}.

 PN-861E-05003101 - Ochrona odgromowa obiektów budowlanych.

Wymagania ogólne.

 PN-IEC 61024-1: 2001- Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady

ogólne

 PN-861E-0500303 - Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona

obostrzona.

 PN-861E-05003104 - Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona

specjalna

 PN-EN 12464-1:2004 wiat o i o wietlenie.O wietlenie miejsc pracy.

Cz  1 : Miejsca pracy we wn trzach


